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@ Verfahren zur kontinuierlichen Trockengranuiation von KilverruS 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuieriichen 
Trockengranuiation von PuJverruB. Die Granulatton wird mit 
Hllfe «nes Qranuiators vorgenommen. GegenQber den her- 
kommllch verwendeM P^rltrommein kann dadurch bei 
vergleichbarer ApparatgroSe der RuBdurchsatz um tin 
Mehrfaches gesteigert warden. 
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Besclireibung ^ 

Die vorii^ende Erfindung betrifft ein Verfehren zur koatinuierlichen Trockengranulatioii von PulverruB. 
Bei der Verarbeitung von IndustrieruBen weiden vorzugsweise granulieite Ptodukte eingesetzt, die haufig als 

5 RuBgranulat, PeriruB oder pelletierter RuB bezcicfanet werdea Zur Granuladon der RuBe werden derzeit 
groBtechnisch zw i unt rschiedliche Verfahren verwendet, di NaBgranuiatioii in in r Perlmasdun mit an- 
schlieBender Trocknung und die Trockengranuiation in einer PeritrommeL Beide Verfahren haben deutUdi 
iinterschiedliche ProzeBparameter, die in engem Zusanunenhang mit den phyrikalischen Vorgangen bei der 
jeweiligen Agglomeration und mit den resuhierenden Pelleteigenschaften stehea 

10 Fur die NaBgranuiation werden als P^imasclunen Granulatoren mit StachelweUe eiqgesetzt Sie bestehen aus 
einem liegerid angeordneten feststehenden Rohr (im folgenden audbi als Stator bezeichnet) nut dner darin steh 
drehenden Stacheiwette. Zwischen der Achse der StachelweUe imd der Rohrwandung befindet sich der for die 
Granulation zur Verf&gung stehende Perlraum. bn Periraum wird der RuB vom Einiauf am einen Ende des 
Rohres zum Auslauf am anderen Ende des Rohres durch die sidi drehende StachelweUe befdrdert Dabei erf o^ 

15 die Agglomeraticm durdi AbroUen des RuBes an der stehenden Rohrwandung. Die Verweilzeit des RuB e$ im 
Mischgranulator kann durch Anbringen einer Stauscheibe am Auslauf oder durch Anheben des Auslauf gegen- 
Qber dem Einiauf verlangert werden. TVpische Perbnaschinen haben eine Lange von 1 bis 3^ m und Durdmies- 
ser zwischen 200 und 760 min. 
In der Perimaschme wird der pulverformige IndustrieruB mit Wasser, gegebenenfoUs unter Zusatz eines 

20 BIndemitteUf intenav gemisdit Je nadi RuBsorte werden bei Wassergefaalten zwischen 40 und 60 Oew.-% 
b zogenauf das GesamtgewicfatkugelfdnnigeRuBpdletseiludten. Dieted 
einem weiteren VerCahr^ssschntt getrocknet. 

Bei der NaBgranuiation erfolgt die Agglomeration durch FIQssigkeitsbriidcen und KapiUarkrifte zwisdien 
den RuBpartUcehL Die GrdBe der KapiUarkrafte erlaubt vergleichsweise hohe Umf angsgeschwindigkeiten von 

25 10 bb 20 m/s an den Stachebphzen, wodurch erne intensive Vermiscfauog und die naiAfolgende Granulation 
bewirkt werden. 

Die notwendige Verweilzeit fOr dne gute Ausbildung der RuBpeDets Oegt bei der NaBgranuiation im Berdch 
von wenigen Sekunden, gewdhnlich unter 20 Sekunden. Durdi eine Stausch^be oder durch Anheben des 
Auflaufs gegeniiber dem J^nlauf kann die Verweilzeit bis in den Bereich von einigen Minuten verttngert werden. 

30 Die erzidbare PerUiarte der durch NaBgranuiation erhaltmen RuBpeUets liegt ohne Einsatz vcm Bindemittehi 
im Bereich zwischen 0^1 bis 03 N bei PeUeulurcfamesseni zwischen 1/i und 17 mia 

Fur die TYockeugranulation wmlen Perltrommein dngesetzt, die aus einem ebenf alls liegend angeordneten 
sich drehenden Rohr bestehen. Der Innenraum des Rohres wird als Periraum bezeichnet Zur Granulatk>n wird 
der pulverfdrmige IndustrieruB gemEB DE 38 32 404 vorverdiditet und in der Peritrommel durch AbroUen an 

35 der sich drehenden Rohrwandung granuliert Die fur die Trockengranuiation verantwortUdien Van-Der-Waals 
und elektrostatiscfaen Kr&fte sind wesentlich gerioger als die bei der NaBgranuiation wiikenden KapiUarkrafte. 
Dementsprediend schonend muB die Granulation durdigefOhrt werden. Die Um&iigsgesdiwindigkeit der 
Peritrommel Eegt daher nur bei 1 bis 2 m/s. Bei deutUch hdheren Umfangsgeschwindigkeiten unterbleibt die 
AbroDbewegung auf grund der hohen Zentrifugalkraft. Weiterhin ist die Kraft^wtrfcung auf die dcfa bUdeoden 

40 PeUets so grofi, daB diese sof ort wieder zerstOrt werden. Die erzieibare PeDetfa9rte liegt gewMmfich unter 0^1 N 
bei Pdletdurcfamessern von M tMS 17 mm. 

Wegen der niedrigoi Van-D^-Waals-Krafte ht es zur Einleitung der Gramilaticm forderGch, dem RuB 
Imp^got in Form von vorpeUetiertem RuB znzugeben. Das In^iligut vnrd vor Beginn in (fie Perltrcmmel gegeben 
oder kontinuierfich wShrend des Betriebs der Peritrommel in dner Menge von 1 bfa 30 Gew.*% bezogen auf <fi 

45 Menge des PuhrerruBes zugefuhrt Das Impfgut sorgt dafur, daB die fOr die Agglomeration notwendigen Keime 
stets in ausreichender Menge zur Verfiigung stehen. Bei fehlender Zugabe von Impfgut kann es zum Ausbleiben 
der Trockengraniilation Oder zum Pelletzusanimenbruch kommen. 

Die typisdie Verweilzeit des RuBes in der Trockeiqierttrommd betrdgt 1 bb 4 Sttmden. Um canen ausrdchen- 
den RuBdurdisatz Qn Kg/h) zu gewahrieisten, mOssen IVodcenperltrommeln wesentlidi grdBer als Perlmasdii- 

50 nen fur die NaBgranuiation sein. In der Produktion werden Trockenperitrommeln mit Durcfamessem von 2 m 
und Ungen von 18 m eingesetzt Die FOllmeiigen soteher Tkommehi B^en bei mdireren Tonnen. Dag^^ 
b tragen die FQllmengen von Granulatoren nur wenigeKitograni^ 

Sowohl bd der NaB- als auch bei der Trockengranuiation k5nnen Additive zur Eriidhung der Perlhirte 
und/oder zum Verbessem der Dispergierbarkdt eingesetzt werden. 

55 NaB granulierte RuBe weisen wegen Ihrer grOBeren Perlharte im aligemeinen audi eine groBere Dispei^er- 
harte als trockengranulierte RuBe a^ Sie weitien daher hauptsachlich in der Gumnu-Industrie dngesetzt In den 
hoch viskosen Kautschukmassen lassen sich die naB granuKerten RuBe gut dispergieren. Dire groBe Perll^rte 
eriaubt einen Idchten Transport in pneumatischen Fdrderanlagea 
Trocken granulierte RuBe kommen hauptsachfidx als Pigmente m Lacken und Kunststxrff en zur Anwendung. 

GO lu diesen AnwendungsCeldem kommen jedoch audi nodi in groBen Mengen PuhrerruBe zum Einsatz» wddie bd 
ihrer Handhabung zu dner groBen StaubbeUstigung am Aibdtsplatz fSfaren k&nnea Kese StaubbeUtetigung 
kann ntn* durch die Verwendung granuBerter RuBe vermindert werden. Es ist zu erwarten* daB die Nacfafrage 
nach granulierten RuBen zukOnftig Steven wird. Dies erfonlert bd den RuBproduzenten wegen der Gr5Be der 
Anlagen erhebliche Investitionen. 

65 Aufjgabe der vorUegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Trockengranuiation von RuBen anzugeben, 
welches die Trockengranuiation bd gleidiem Durdisatz wie in bekannten Trodcenperitrommein in wesentlidi 
kleineren Anlagen ermdglicht oder den Durchsatz bestehender Anlagen erfadht. 
Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Trockengranuiation von PutvemiB geldst» wddies dadurdi 
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gekennzeichnet bt, daB die Granulation in einem Granulator mit Stadielwelle durdigefuhrt wird. wobei die 
maximale Umfangsgeschwindigkeit der Stacheln zwisdien 1 und 6 m/s betragt und die mittlere Voweilzeit im 
Granniator auf einen Wert zwischen 20 und 600, bevorzugt zwisdien 20 und 1 80 Sekunden. eingestelh wird 

Wie eingangs erliutert werden Granulatoren mit Stachelwelle fur die NaBgramilation von RuBen eingesetzt 
Die dabei zur Anwendung kommaidcn Umfangsgesdiwindigkdtcn der Stachelspitzen von 10 bis 20 m/s u^die 5 
Icurzen Verweilzeiten des RuBes im Granulator von nur wenigen Sekunden weichen crheblidi von den entspre- 
dienden Bedingungen in Trockenpcrltronuneln ab. Es wurde nun gefunden, dafi bei Verringerung der Umfongs- 
gesdiwndigkeiten der Stachelspitzen, das heiBt bei Verringerung der Drehzahl der Stadielwelle des Granula- 
tors, auf Werte im Bereidi zwisdien 1 und 6m/s und durdi leidite Eriidhung der Verweflzeit gegenOber der 
NaBgranulationanf 20 bis 600 Sekunden ein stabiles Granulaterhaltm werden to 

Di Verweilzdten des RuBes im Granulator sind wesentlidi geringer als beim herkdmmlidien Trodcenperl- 
verMiren. Der Mengendurdisalz A eines Granulators ist ^ddi dem Quoti»tai aus der FQllmenge mr des 
Granulators und der 
mitderm Verweilzeit t 


15 


m B mf/L 

Der Mengendurchsatz eines Granulators ist bd vergieidibarer GrdBer der Perlraume wesentlidi grdBcr als 
der Mengendurdisatz dner PeritrommeL Die Ursadie hi^fiir ist die wesentlidi geringere Verweilzdt des 
Perigutes im Granulator. Es ist Qberraschend, daB im Granulator trotz der geringen Verweilzeiten RuBc trocken 20 
granuliert werden konnoL Mdglidi wird die Trockengranulation durdi Wahl von Bctriebsbedingungen (V«^ 
weOzeit und Umfangsgeschwindigkeit der Stachelspitzen), die unublich fur den normalen Betrieb des Granula- 
tors bd der NaBgranulation sind. . , « . , ^ , • 

Der wesendiche Vortcfl des neuen Verfahrens beniht auf dsr Tatsadie, daB erne geforderte ProduktionsieH 
an tfttricgn gTMniEerten RuBen jetzt mit dcutlk^ kleineren Anlagen erfullt werden kann. 25 

Der PulverruB wird dem Einlauf des Granulators gewohnfich mit Hilf e einer Fdrdersdmecke zugefQfart Der 
RuBdurchsatz beziehungsweise Mengencfaircteatz des Granulators ist daher gleidi der Fdrdenrate der Ford^- 
schnecke und kann somit in weiten Grenzen dngesteDt werden. Fullmenge und Verweilzdt kdnnen durdi 
Anheben des Auslaufs gegeniiber dem Einlauf verilngert werden. Der sich dabd ergeb ende W inkd zwisdien 
der Achse des Granuktors und der Horizontden kann etwa zwisdien 0 und 15* verandert werden. ^ ^ 30 

Fulhnenge und Verweilzeit werden weiterfam durdi die Drehzahl der Stachelwelle b^nfiuBt Bd glddibld- 
bender RuBzufuhr (konstanter RuBdurchsatz) verringem rich mit steigender Drehzahl die Fullmenge und 
Verweilzdt proportional zueinander. . . ^ j -o/v 

Die bevoizugtm VerwcihEeiten im erfindungsgemaBen Verfahren fiegen rai Bereicfa zwisdien 20 und 180 
Sekunden. Unteriialb von 20 Sekunden ist der Ag^^omerationsvorgang nodi nidit in ausrddiendem MaBe 35 
f ortgesdiritten, und das Granulat west daher nodi einen bohm Pdnanteil von mehr als 20% auf. VerweOzdten 
von mehr als 600 Sekunden sukI gewdhnlich wegender nadi oben begrenzten FSIlmenge nnr bd — tedmisch 
wenig interessanten geringen RuBdurchsatzen mQglidL 

Die geringere Fulhnenge des Granulators gegenOber einer Peritrommd mit gidchenn RuBdurdisatz ist 
vorteilhaft Im Falle dner Storung des Granulationsverfahrens fiegen nur entsprechend geringere Mengen des 40 
RuBes auBerhdb der Sp«ifikation imd mussen entsorgt werden als es bd der Peritronim 

Wahreml der Trockengranulation ist es vorteilhaft, den Stator des Granulators auf eine Temperatur zwisdien 
50 und 1 50, bevorzugt auf BO bis 1 20** C zu erwtnnen, um ein V erkleben des RuBes mit der Wandung des Stators 
weitgehend zu unterbinden. 

Mit dem erfindungsgemiBenVerfaiffen kdnnen ivinziiHdalleRufitype^ 45 
sich gezdg^ daB RuBe mk niedriger speziSRsdier Oberfiftdie und niedriger Struktur sehr gut granulierbar sind. 
RuBe mit hoher spezifischer Oberflachc und hoher Struktur sind gut granulierbar. Dagegen sind RuBe mh hoher 
spezifischer Oberfladie und niedriger Struktur und RuBe nut niedriger spezifisdier Oberfliche tind hoher 
Struktur sdiwer zu graniilieren. Zur Einleitung der Agglomeration ist es daher zweckmaBig, dem Pu hrerm B 
RuBgranulat als Aggtemerationskeime Qm folgenden auch als Impfgut bezeichnet) bdzumengea Bevorzugt so 
wird em RuBgranulat derselben RuBtype» <fie granufiert werden soD, eingesetzt Abhangig von den Granuiierei- 
genschaften des RuBes kdnnen ihm bis zu 50Gew.-% RuBgranulat zugemisdit werden. Bevorzugt wird das 
RuBgranulat in dner Menge von 5 bis 15 Gew.-<M> dem PuhrerruB zugemisdit Bd Idcfat granulierbaren RuBty* 
pen kann die Zugabe von RuBgranulat ganz unterbldben oder kurze Zeit nach Beginn der Granulation beendet 

Ene wdtere Verbesserung der GranuKerwirtcung kann erzieh werden, wenn der PuhreiTuB auf Stam pfdid iten 
im Bereidi zwischoi 150 und 300 g/l verdiditet wfrd, bcvcr er dem Granulator zugefQhrt wird Die Vorverdidi- 
tung kann in bekannter Wdse zum Beispiel mit Hilf e von Vakuumfilterwalzen vorgenommen werden. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Granulieric^azitat bestehender Trockenperttrommdn au ch dad urdi 
erhi^ht w^^, gj" nrannlfltor zur Vorgranulation des PdverruBes vorgesdiahet wird. Dadnrch kann 60 

der Durchsaiz der Trodcenperitronnneln um den Faktor 1^ bis 2,5 eriidht werden. 

Im folgenden winl das erfindungsgemSBe Verfohren anhand drnger Beispiele eriautert Es zdgm 

Fig. 1 Granulator mit StachelweUe zur Durdifiihrung des erfindung^emiBen Vo-fehiens. 

Fig. 2 Verf ahrensflieBbQd zur DurdifQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Fig. 3 Granulator mit iKuAgeschaltet«- TrockenperftrommcL €5 

Das erfindungsgemaBe Trodcengranulationsverfahren kann mit ein^ Granulator mit Stacfadwdle durdige- 
fuhrt werden. Der Aufbau eines sdchen Granulators ist schematisch in Fig. 1 dargestcllt Der Granu lator 
besteht aus einem Hegend angeordneten f eststehenden Rohr 1, dem Stator, und dner darin axial angeordneten 
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sich drehenden Stachelwelle 2 mit den wendelformig angeordneten Stacheln 3. Zwischen der Stachelweile 2 und 4./ 
dem Stator 1 beflndet sich der P rlraum des Granulators. Der Pulverrufi wvrd dem Granulator am Einlauf 5 
zugef tihrt Im Bereich des Einlaufs befindet sich auf der StachelweUe eine Forderschnecke 6^ die den PulvemiB in 
axialer Richtung zum Ausiauf 7 f drdert. Der Stator 1 ist doppelwandig ausgefOhrt und crlaubt die Temperierung 

5 der Statorwandung mit Hilf e einer FlQssigkeit a. Lings des Stators beflnden sidi auf seiner Ob rseite Durdi- 
gangsbohrungen, durch die SprOhdusen 9 fOr ZusatzstofFe eingefOhrt warden kdnnen. 

Fig. 2 zeigt das Verf ahrea^ieBbild fur die Trockengranulatioit Der Granulator 10 kann mit seiner Achse zur 
Bnstellung der Verv^eilzeit gegenuber der Horizontalen urn einen Neigungswinkel von 0 bis 15^ geneigt 
werdeiL Hierzu wird der Ausiauf des Granulators gegenilber dem Einlauf entsprechend angehoben. PulverruB 

10 It und gegebenenf alls Impfgut 13 werden aus den Vorlagebehaltem 12 und 14 dem Einlauf 15 des Granulators 
10 zugefiihrt Der Stator des Granulators wird mit ffilf e des Thennostaten 16 auf eine gewOnsdite Temperatur 
eingesteUt. 

Fig. 3 zeigt das Verf ahrensffieBbild bei Verwendung des Granulatcxrs ais Vorgranulator vor einer Perltrommd 
17. 

15 

Beispiell 

Mit dem Granulator nach Fig. 1 wurden gemaB dem VerfahrensflieBbild von Fig. 2 verschiedene RuBtypen 
granuliert Der f Or alle folgenden Beispiele verwendete Granulator hatte eine LSnge v<m 120 cm und einen 

20 Innendurchmesser des Stators von 20 cm. Der Granulator wurde in alien Bmineim auf dne Temperatur von 
lOC^C temperiert Die Eigenschaften der erHndungsgemafi trodcengranuGerten RuBe wurden mit den Eigen- 
schaften herkommlich in einer Perltrommel von 2A m Durchmesser und 18 m Lange im Rahmen der taglichen 
Produktion trocken granulierter RuBe gleicher RuBtype verglichen. Diese Perltrommel hat zum Beispiel fur RuB 
2 (siehe Tabelle 1) einen RuBdurchsatz von 1 t/h bei einer mittleren Verweilzeit von 2J5 h. Die Fullmenge dieser 

25 Trommel betrigt somit 2J5 1 

Mit dem Granulator wurden RuBdurchs&tze bis 60 Kg/h eruelt. Eine Peiltrommel gleicher Grr5fie ist dagegen 
nurinderLage maximal 20 Kg/h trocken zugranulieren.lMeflir die VersuciieverwendetenPuh^^ 
ihren Eigenschaften in TabeUe 1 auf geKstet 

30 Tai>elle 1 

Analytische Daten der verwendeten PulverniBe (S^>ezifikatlonen) 


35 


BET 
CmVg3 

DBP 
Cna/1009] 

24M4 DBP 

[ml/lOOgr] 

Stanpfdic 

txte [g/13 


Rufi 

1 

265 

123 

105 

120 

220 

40 

Rufi 

2 

120 

106 

81 

120 

190 


RuB 

3 

80 

106 

80 

160 

240 


Rufi 

4 

80 

72 

65 

308 

360 

45 

Rufi 

5 

45 

46 

44 

260 

450 


Rufi 

6 

90 

52 

46 

172 

260 


Rufi 

7 

200 

48 

40 

140 

300 


50 


Die analydschen Daten der PulverruBe wurden nach folgenden Normen bestimmt: 
BETDIN61132 
55 Jodzahl: DIM 53 582/ASrrM D-1510 

DBP-Absorption: DIN 53 GOl/ASTM D-2414 
24M4 DBP: ASTM D-3493 
Stampfdichte DIN 53 194 

An den granulierten RuBen wurden zus&tzlidh die Gesamtpeilharte, die Hnzdperlharte^ <fie Fdnantdle^ der 
60 Abrieb, die Schuttdidite und die PerlgrdBenverteilung nach folgenden Normen ermittdt: 

Gesamtperlhirte: ASTM D-1937 

Einzelperlhaite: DIN 53 6Q3/ASTM D-3313 

FdnanteOe/Abrieb: DIN 53 583 

Schiittdidite: DIN 53 600/ASTM D-1513 
65 PerigrdBenverteilung: ASTM D-151 1 

Di EinzelperlMrte wurde abweichend v<xi der DIN-Normung audi an kleineren Perien mit dem Dur^mes- 

ser mm oder 07 mm bestimmt. Dies ist notw ndig, weU das Poigut die Perlgrdfien 1,4 mm oft in zu geiingen 

Mengenenfliilt 
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Zur Charakterisiening der PerigroBenverteflung smd in den folgenden Tabellen die GroBen dso und (Wdzo 
angegeben. Diese Werte wurden aus den nadi ASTM D-iSl 1 ermittelten Durchgangssununenlcurven bestimmt. 
dso ist hierbei der theoretische Siebdurchmesser fur 50% Durchgang. Fur deo und dao gQt entsprechendes. Das 
Verlialtnis dso/dso ist ein MaB fur die Yertdlungsbreite der PerigroBenvertdhmgskurve. 
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Es wurde dcr EinfhiB der Verwdlzdt auf das Granuiati nsvertialten von RuB 2, weldiCT dn mittieres 
Grantilattonsverfaalten aufweist, untersiu±t. Hierzu wurde bei einem konstanten Ruddurdisatz die nritdere 
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Verweilzeit durch Andern der Neigung der Achse des Granulators gegenfiber der Horizontalen eingestellt. Die 
mitdere Verweilzeit wurde aus dem Verimltnis von F^menge und RuBdurchsatz rmittelt Hierzu wurde bei 
dem jeweiligen Neigungswinkel die sich im stationaren Betrieb einsteUende Fullmenge ausgewogen. Einstellbe- 
dingungenundanalytisch DatendesgranuliertenRuBessindinTabeil 3aufgelistet 
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60 Belspiel3 

RuB 2 wurde verwendet^ am die optimale Zugabe von granuiiertem RuB als Impfgut zu ermittehL IMe 
Impfgutmenge wurde von 10 bis 50% varfiert Die EinsteUbedingungen und analytisdien Daten sind in Tabelle 4 
zusammengefaBL steigender Impfgutmenge faOen Feinantefl und Abrieb zunftdist ab» errddien bei einer 
65 Impfmenge von 30 Gew.-% ein Minimum und steigen dann wieder an. Die PerlgrdBenverteQung wird bei 
hoherer Impfgutmenge deutfich dngeeqgt Die SdbGttdidite stelgt Mdbt an. Die PerihSrte wird durch di 
Impfgutmenge kaum bednfluBt. 

Die optimale Zugabe von In^rfgut hangt von der zu granulierenden RuBsorte ab. Se muB fBr jede RuBsorte 
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gesondert bestiiiimt werden. 
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Beisind4 

In einer weiteren Versochsreflie wurde RuB 2 mh umerschiedlichen Drehzahiu der StadielweOe, das hdfit 
unterscfaiedlidien Umfaxigsgesdiwmdigiceitm der Stachelsphzen, gramiHert Die Drehzahl wurde vcm 15D 
mm-i bis 500 min'^ variiert Die Einstellbecimgungen und analytisdien Daten sind m TabeDe 5 zosammenge- 
faBt Mit steigender Drehzafal nefamen Feinantefl und Abrieb zunachst ab und durchlaufen bei 400 min*^ dn 
Minimunu inn dann wieder anziisteigen. Bd 500 min*^ tritt sdion dne betradididie Perizo^runs auf. Die 
Brdte der PerigrdBenvertdlung (dao/dao) ze^ das gleidie V^faaka mh dnem Mndnnun bd 400 min "K 
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65 


BeispielS 

In einer weit ren Versudisreaie wurde EmfluB des RuBdurchsatzes auf das Granulationsverhalteii von 
RoB 2 untmui^t. Der RuBdwclisatz wurde von 10 bis GO Kg/h variiert JXc Enstel lb ed rn g iing en und analyti- 
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schen Daten sind in Tabelle 6 zusammengefaBt Der Femantefl schwankt pnabh g ngi g vom Durdisatz zwischen 
1,4 und 3^%. Der Abrieb nimmt mit steigend m Durcfasatz ieidit ah. 
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Beispiel6 

Der Granulator wurd als Vorgranulator vor einer konventionellen Peritrommel gemaB Fig. 3 eingesetzt, um 
RuB 6 zu granulieren. Die Peritrommel batten einen Durchmesser von 0,6 m und eine Lange von 4,0 m. Bei 

5 konventioneller Fahrweise besitzt diese Peritrommel eine Kapazitftt von 30—50 Kg/h RuB. Durch Vorschaltung 
des Granulators konnte die Kapazitat etwa um den Faktor 2 eriidht werden. Der Durchsatz wurde in Sdiritten 
von 20 Kg/h ausgehend von 10 Kg/h erhoht Wurde die Peritrommel direkt mit PuiverruB beschickt, so war bis 
am inem Durchsatz von 30 Kg/h nodi eine Granulation mdglidi; bei 50 Kg/h erf olgte Perizusunmenbnich. Mit 
Vorgranulat konnte ein Durchsatz von 70 Kg/h eraeh werden. Zur Vorgranulation von RuB 6 wurde der 

10 Granulator analog zu Beispiel 1 bet einem RuBdurchsatz von 40 Kg/h und einer Inq)fgutmenge von 11 Kg/h 
betrieben. Die Drehzahl der StachehKrelle betrug 350 min*^ Die Einstenbedingungen der Peritrommel und die 
analytischen Daten der granuli^en RoBe sind in den Tabellen 7 und 8 zusammengesteJIt 
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1. Verfahren ziir koatmoierlidien Trockeiigranulation vc^ PulvemiB^ dactnrcfa gekenDzeidmet* daB die €0 
Gramilatioii in einem Granuiator not Stachelwelle dardigefOfait wird» wobei die nuudmale Umfangsge- 
scAiwinciigkeit der Stacfaein zwisc^en 1 and 6 m/s betrigt and die miftdere VerweOzeit im Gfanulator anf 
dnen Wert zwischen 20 und 600 Sekunden eingesteDt wird. 

Z Verfahren much Anspnidi 1, dadordi gekennzdcJinet, daB dem PolvemiB bis 50^ bevonmgt 5 bis 
30Gew.-%»granaBmerRuBalsInip(Biitziigenii8ditwerdeo. 65 
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3. Verfahreii nach Anspnich 1, dadurdi gekennzeidmet daB der Pulv miB vor dem Granufieren auf ine 
Stampfdichte von 150 bis 300 g/1 vorverdiditet wird 

4. Verf ahren nach einem der vorst henden AnsprOch^ dadurcfa gekennzeidmet daS dem Granulator rine 
Trockenperitromm 1 nachgeschaltet wird. 

5 

Hierzu 3 Seite(fi) Zeiclmungen 
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